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Uber den EinfluB des Biigelns und Plittens auf den forensischen
Nachweis von Blutspuren auf Kleiderstoffen.
(Aus der Dissertation 1920.)

Von
Dr. med. Eustach Schech.

Nachdem der Verf. die in der Tab. 1 zusammengestellten Losungsversuche
an erhitztem Blut von Katayamae, Hammerl und Kratter referiert hat, restimiert er:

Wir sehen, daB Erhitzung auf Blut sicher einen ungiinstigen Ein-
fluB} ausiibt, und dall hohe Temperaturen eine getrocknete Blutmasse
schwer 16slich, ja in gewissen Losungsmitteln unléslich machen kénnen.

So kénnen wir einerseits sagen, daB Erhitzung auf 100° nur kurz-
dauernd oder einige Stunden lang die Lésungsgeschwindigkeit und die
Losungsfahigkeit des Blutfarbstoffes sehr betriachtlich herabsetzt, und
dafl Blut bei Erhitzung auf 120° sein Losungsvermogen in einigen, bei
Erhitzung iber 140° in vielen der gebrauchlichsten Losungsmittel
einbiiBBt, oder doch eine tagelange Einwirkung derselben notwendig ist,
um eine fiir den forensischen Nachweis hinreichende Blutfarbstoff-
konzentration zu erhalten. KEs soll hier gewill nicht {ibersehen werden,
daB sich Natron- und Kalilauge sowie Eisessig gegeniiber sehr hoch
erhitztem Blute sehr gut bewahrt und konzentrierte Salz- und Schwefel-
saure nicht einmal bei bis 210° erhitzten Blutproben versagt haben.

Andererseits konnen wir feststellen, daBl der forensische Nachweis
nicht mehr gelingt mittels der van Deenschen Guajak-Terpentinprobe
bei Erhitzung auf 130—135°, mittels der Darstellung der Teichmann-
schen Haminkrystalle bei Einwirkung einer Temperatur von 140—145°.
Der spektroskopische Nachweis ist am lingsten moglich und gelingt
noch bei bis auf 210° erhitztem Blute.

Wenn bisher nur die Wirkung hoher Temperaturen im allgemeinen
auf die Blutfarbstoffloslichkeit auseinandergesetzt wurde, so soll nun
im folgenden auf unsere spezielle Frage: ,,Welchen Einfluf hat das
Biigeln und Pldtten auf die Lislichkeit von Blutspuren t* niher ein-
gegangen werden, und zwar soll zunéchst auch nur wieder dargetan
werden, inwiefern die Loslichkeit des Blutfarbstoffes und seiner Derivate
in an Kleidungs- und Whéschestiicken sich befindlichen Blutspuren
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Tabelle 1. Ldslichkeit von erhitztem Blut in verschiedenen Lisungsmatteln nach
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und der dadurch bedingte forensische krystallo- und spektroskopische
Nachweis durch heiles Biigeln beeintréchtigt wird.

Mit diesem Thema hat sich bis jetzt, soweit nach griindlicher Um-
schau in der Literatur wenigstens bekannt war, nur Katayame im
Jahre 1886 anlifilich seiner Studien: ,,Uber das forensisch-wichtige
Verhalten von Blutspuren zu verschieden hoher Temperatur® eingehend
befalit und der Verlauf dieser Untersuchungen nebst ihren Ergebnissen
soll an dieser Stelle kurz wiedergegeben werden.

Die Versuche Katayomas werden im einzelnen kurz geschildert (vgl. Tab. 2)
und dann als Ergebnis ausgefithrt:

Wenn wir nun die Resultate dieser durch Katayama angestellten
Untersuchungen und das von uns iiber die Einwirkung hoher Tempera-
turen im allgemeinen nach den Studien von Katayama, Hammerl und
Kratter Dargelegte zu einer zusammenfassenden Schluflfolgerung heran-
ziehen, so erhellt daraus, daB Bigeln und Plitten die Loslichkeit von
Blutspuren ohne Zweifel ungiinstig beeinfluBlt, indem solche Blut-
flecken in manchen Ldsungsmitteln, wie Wasser, Boraxlésung, ja unter

Tabelle 2. Léslichkeit von gebiigelten Blutspuren nach Katayamo zum Zwecke des
spektroskopischen Nachweises.

i} Losungsmittel
Biigel-
methode? Dest. Gesattigte | Ammoniak-! Cyankali- [HZSO‘-halt. Natron- | i .
Wasaer Boraxlosg wasser 16sung . Alkohol lange | 1sessig
1 [ ~ . M

- b ey o
A + + + L+ ]+ + +
B — + + + |+ + +
c - — +) )+ + +

1 Biigelmethoden: A = Mit einem gewdhnlich heiflen Eisen nach Auflage
eines feuchten Tuches gebligelt. B = Mit einem aufBergewohnlich heiflen Eisen
nach Auflage eines feuchten Tuches gebiigelt. C = Ohne Auflage eines feuchten
Tuches so heiB gebiigelt, dafl der Stoff gebrdunt wurde.
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den Untersuchungen von Katayama (K.), Hammerl (H.) und Kratter (K.)
spektroskopischen Blutnachweises.
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geniigend fiir die Spektroskopie und erst nach mehrtigiger Einwirkung:
— = negativ.

gewissen Umsténden sogar in Cyankaliumlésung sich nicht geniigend
oder itberhaupt nicht losen, oder aber es ist eine oft sehr lange Fin-
wirkungsdauer notwendig. Auch dirften die spektralen Erscheinungen
solcher Blutldsungen wegen ihrer Undeutlichkeit und Unbestindigkeit
fir den forensischen Nachweis an Bedeutung verlieren. Stirkere Losungs-
mittel dagegen, insbesondere der Eisessig, besitzen auch derartigen
Blutspuren gegeniiber eine gute Losungsfahigkeit und gestatten in solchen
Fillen noch immer einen sicheren spektralen Nachweis zu fithren.

Beziiglich des Krystallnachweises kénnen wir sagen, daB dieser
immer méglich ist, wenn Blutspuren mit einem gewthnlich heiflen und
sogar mit einem auflergewdhnlich heiBlen Eisen, aber, um mit Katayama
zu reden, ,,vorschriftsgema”, also nach vorheriger Befeuchtung oder
Auflegung eines feuchten Tuches behandelt werden.

Wir sehen aber auch aus den Ausfithrungen Katayamas, dafl Biigeln
auf ,,vorschriftswidrige** Weise, d. h. ohne Befeuchtung und Anwendung
eines feuchten Lappens mit einem sehr heiBen oder auch nur mit einem
miBig heiflen Eisen Blutspuren derartig verindern kann, daB es fast
tberhaupt nicht, oder aber nur selten gelingt, Haminkrystalle zu er-
halten.

Da nun aber im gewéhnlichen Leben von seiten einer nicht fach-
kundigen Hand ein Biigeln auf diese Weise, néimlich mit einem gewohn-
lich heiBen Eisen und sogar infolge eines Versehens oder zu geringer
Erfahrung mit einem sehr heifen Eisen, das den Stoff unter Umsténden
leicht braunt oder wenigstens die oberflichlichen Schichten des Ge-
webes versengt, vorkommen kann, so haben wir auch in der foren-
sischen Praxis mit diesem Umstand zu rechnen und folglich werden wir
zugeben miissen, daf Biigeln und Plitten Blutspuren unter Umstédnden
so beeinflussen kann, daf diese einem Nachweis durch die Darstellung
der Teichmannschen Krystalle unzugiinglich werden kénnen.
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Vielleicht koénnen wir hier im Anschluf an die Vorstellung des Biigelns in
nicht fachkundiger Hand einmal auseinandersetzen, wie heutzutage das Biigeln
von sachverstindiger Seite, also von Schneidern gehandhabt wird. Wir werden
namlich dabei sehen, daf in unserer Zeit, wenigstens beim Biigeln von Kleidungs-
stiicken durch Schneidermeister gerade nicht selten auch die Art des Biigelns
ausgeiibt wird, die Kateyama als vorschriftswidrig bezeichnet und die nach seinen
Untersuchungen die Losungsfahigkeit von Blutspuren sehr ungiinstig beeinflufit.
Wenn nimlich der Schneider einen Anzug oder somstige Kleidungsstiicke zu
biigeln hat, so benutzt er dazu ein moglichst heifes Eisen, das ihm die besten
Dienste tut, wenn es so heill ist, dal es gerade nicht mehr ,,brennt,”* d. h. daff es
den Stoff nicht durch Verbrennen bréunt oder versengt. Diesen Hitzegrad des
Biigeleisens strebt jeder Schneider an und biigelt den Stoff oder Anzug ohne vor-
herige Befeuchtung oder Auflegung eines feuchten Tuches zur Beseitigung der
Falten und zur Erreichung einer bestimmten Form ,,auf Glanz*, also so heif,
daf} der Stoff zwar nicht verbrannt wird, jedoch durch die Hitze des Fisens
glinzende Flecken bekommt. Erst im zweiten Akt des Biigelns legt er dann ein
feuchtes, so gut wie moglich ausgewundenes Leinentuch auf und démpft den
Stoff durch dieses feuchte Biigeln auf, um dadurch die vorher entstandenen
glinzenden Flecken wieder zu entfernen. Waschestiicke werden allerdings so
ahnlich behandelt, wie es Katayama unter vorschriftsmaBig versteht. Die Platterin
befeuchtet die zu biigelnden Gegenstéinde vorher mit Wasser oder durch Auflegen
eines feuchten Tuches oder sie bugelt die Wische in noch halbfeuchtem Zu-
stande. Davon abgesehen geht bei Wischestiicken dem Biigeln fast ausnahmslos
eine Reinigung durch Kochen und Waschen voraus, wobei darauf befindliche
Blutspuren an sich schon thermisch und chemisch ungiinstig beeinfluflt werden,
so daB in der Praxis der Einflul} des Biigelns hier im Gegensatz zu Kleidungsstitcken
selten allein in Betracht kommen dirfte.

Bei diesem fachkundigen Biigeln kann es einer weniger erfahrenen Hand
allerdings passieren, daf das Eisen zu heil verwendet wird, so daf} es den nicht
durch Auflage eines feuchten Lappens geschiitzten Stoff leicht versengt.

Im gewohnlichen Haushalt freilich wird man sich dieser Gefahr nicht aus-
setzen und darum wird, wie die tigliche Beobachtung lehrt, von solcher Seite
fast avsnahmslos das Biigeln so ausgefiihrt, wie es Katayama ,,vorschriftsmaBig®
bezeichnet. Mit diesen 8 Méglichkeiten des Biigelns wird also in der gerichts-
#rztlichen Praxis wu rechnen sein, von denen hinwiederum die zuerst und die zuletzt
angefithrte am haufigsten vorkommen diirften.

Da nun aber Katoyama gerade die Art des Biigelns, wie sie heut-
zutage im Schneidergewerbe und somit wohl in den meisten Féllen aus-
geiibt zu werden pflegt, bei seinen Experimenten nicht berticksichtigt
hat oder es damals vielleicht noch nicht kannte, so erscheint es uns
noch lohnend zu sein, durch praktische Versuche festzustellen, welchen
FinfluB ein derartiges Biigeln neben den beiden anderen genannten
Methoden auf die Loslichkeit des Blutfarbstoffes und den darauf be-
ruhenden Nachweis durch die Krystall- und Spektralproben ausiibt.

Unter der Leitung meines hochverehrten Lehrers, Herrn Prof.
Dr. Merkel, fithrte ich im Februar und Mirz 1920 im gerichtl.-mediz.
Tnstitut der Universitit Miinchen die nétigen eigenen Versuche aus.
Die Methode und das Resultat dieser Untersuchungen will ich im
folgenden kurz mitteilen:
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Als Untersuchungsmaterial wurden dickere Wollstoffe und Kamm-
garnstoffe verwendet, wie sie zu feldgrauen Uniformen verarbeitet
wurden und ein diinnerer Baumwollstoff. Darauf wurde frisches Lei-
chenblut gespritzt und-die so in verschiedenster Form von gréferen
Tropfen bis zu den kleinsten Spritzern gewonnenen Blutspuren wurden
dann bei Zimmertemperatur auf ihren Unterlagen angetrocknet. Zum
Teil wurde das aufgespritzte Blut mit einem Lappen gleich wieder ab-
gewischt, so dafi nach der Antrocknung an Stelle der Blutstropfen bei
Sonnenbeleuchtung nur ein rétlicher Schimmer zu sehen war und die
Stoffe sich an diesen Stellen etwas steif oder wie gestarkt anfithlten.
Endlich wurde noch das aufgespritzte Blut sofort wieder abgewischt
und sogleich sowie auch weiter nach einer Stunde ein Waschversuch
mit kaltem Wasser angeschlossen. Trotz dieser Behandlung waren diese
Stoffproben an den mit Blut behandelten Stellen, nachdem sie trocken
geworden waren, deutlich etwas dunkler gefiarbt und fiihlten sich ein
wenig steif an.

Alle diese Stoffe wurden nun auf 3 verschiedene Methoden ge-
biigelt, so dal wir es im folgenden mit 3 verschiedenen Blutspurenserien
zu tun haben.

Und zwar wurde die erste Reihe so gebiigelt, wie dies von fachkundiger Hand,
also von Schneidern ausgefiihrt wird, némlich die verschiedenen blutbefleckten
Stoffe wurden mit einem so heifien Eisen behandelt, dafBl sie gerade nicht mehr
verbrannt oder versengt wurden. Die Stoffstiicke waren alle so groB gewahls,
daB sie in ihrer ganzen Ausdehnung mit der Biigelfliche des daraufgesetzten
Eisens bedeckt werden konnten. Auf diese Weise wurden simtliche, auf den Zeug-
stiicken befindlichen Blutspuren gleich lange der Hitze des Biigeleisens ausgesetzt,
und zwar wurden sie alle 20 Sekunden lang gebiigelt, wie dies auch der Schneider
besorgt, indem er durchschnittlich 10—20 Sekunden hindurch mit dem Biigel-
eisen auf der gleichen Stelle des Kleidungsstiickes verweilt. Einzelne Stoffstiicke
wurden absichtlich 1 Minute lang gebiigelt. Die anf diese Weise gebiigelten Blut-
spuren zeigten ein schwérzliches glinzendes Aussehen.

Hierauf wurde der zweite Akt des Biigelns angeschlossen, indem dieselben
Stoffproben mit einem feuchten, moglichst gut ausgewundenen Leinentuch be-
deckt und mit einem heiffen Eisen solange behandelt wurden, bis das daraufliegende
feuchte Tuch ganz trocken war, was in etwa 5 Sekunden erfolgte. Das dabei
verwendete Eisen war so heiff, dafl es den durch das Biigeln trocken gewordenen
Lappen verbrannt hétte, sofern das Biigeln auch nur einige Sekunden fortgesetzt
worden wire. Vielleicht darf diese Art des Biigelns in zwei Arten im folgenden
als ,,fachkundiges Biigeln‘ bezeichnet werden.

Die zweite Stoffreihe wurde auf dieselbe Weise gebiigelt, nur daB hier beim
ersten Akt des Biigelns das Eisen so heiB verwendet wurde, daB die Stoffe ober-
flachlich leicht versengt, also etwas gebriunt wurden.

Die dritte Serie endlich wurde so behandelt wie das Biigeln von fachunkundiger
Hand, also im gewdhnlichen Haushalt, ausgefithrt wird, namlich die Stoffe wurden
zuerst mit einem feuchten Tuch bedeckt und hierauf gebiigelt, wie es oben beim
zweiten Akt des fachkundigen Biigelns geschildert ist.

Bevor nun auf die eigentliche Beschreibung der angestellten Versuche ein-
gegangen wird, soll von den hierbei zur Anwendung gekommenen Untersuchungs-

Z. 1. d. ges. Gerichtl. Medizin, 15. Bd. 24
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methoden noch kurz die Rede sein. Zum Zwecke des spektralanalytischen Blut-
nachweises wurden die Blutspuren mit konzentrierter Kalilauge als Losungsmittel
behandelt, um so das Spektrum des alkalischen Himatins darzustellen und die
auf solche Weise erhaltenen Blutlosungen wurden dann mit Schwefelammonium
reduziert, um das fiir die forensische Blutuntersuchung anerkanntermafien un-
entbehrliche Spektrum des Hamochromogens zu erzielen.

Zur Darstellung der Teichmannschen Haminkrystalle wurde die wohl-
bekannte Methode mit Eisessig und Kochsalz verwendet. Auch kam zu diesem
Zwecke die von Nippe angegebene Reagensflissigkeit: Eisessig 200,0, Kalii
bromati 0,2, Kalii jodati 0,2, Kalii chlorati 0,2 in Anwendung. Nach diesen
Gesichtspunkten wurden also mit den auf verschiedene Art gebiigelten Blut-
spuren Versuche angestellt und zwar sollen zuerst die Untersuchungsresultate
mitgeteilt werden, die mit den ,,fachkundig® gebiigelten Blutspuren erzielt wurden.

Diese Blutflecken auf Woll- und Kammgarn- wie auf diinneren Baum-
wollstoffen gaben, wenn sie von ihrer Unterlage in feinen Partikelchen
abgekratzt wurden, in Kalilauge nach vorheriger gelinder Anwirmung
innerhalb 1/, Stunde eine geniigend konzentrierte hellrote Blutfarbstoff-
losung, die im Spektralapparat das Spektrum des alkalischen Hamatins
erkennen liell. Freilich lief dieses Spektrum an Deutlichkeit und
Schirte zu wiinschen ibrig und zum Teil war es sehr verwaschen. Auf
Zusatz von Schwefelammon hin erschien jedoch jedesmal sofort das
sehr scharfe, wohlcharakterisierte Spektrum des Hémochromogens.

Wurden diese Blutspuren nicht von ihrer Unterlage abgekratzt,
sondern samt ihrem Substrat in Kalilauge gelegt, so war, auch wenn
vorher erwarmt wurde, eine FEinwirkungsdaver von 1, ja bis zu
2 Stunden notwendig, bis soviel Blutfarbstoff in Loésung gegangen war,
daf ein spektroskopischer Nachweis méglich war. Bemerkenswert ist,
daf} sich dabei die Wollstotfe im Gegensatz zum Baumwollstoff in der
Kalilauge aufgelost hatten. Nach Zugabe von einigen Tropfen absoluten
Alkohols setzten sich diese stérenden Beimengungen schnell zu Boden.
Bei diesen Blutlosungen war in den meisten Féllen das Spektrum des
alkalizschen Himatins nicht wahrzunehmen, wurde jedoch durch Schwe-
felammon reduziert, so konnte auch hier bei allen Proben das unzwei-
deutige Spektrum des Hamochromogens erzielt werden.

Die auf diese Weise mit den Blutspuren, die gleich nach dem Auf-
spritzen abgewischt oder die ebenfalls abgetupft und noch dazu sofort
oder nach einer Stunde abzuwaschen versucht worden waren, gewonnenen
Losungen lieferten zwar das Hamochromogenspektrum nicht in der
gleichen Schirfe wie die iibrigen Extrakte, jedoch geniigten auch in
diesen Fillen die spektralen Erscheinungen zur sicheren Identifizierung.
Sehr zweckdienlich erwies sich hier bei so schwacher Konzentration
des Blutfarbstoffes die von Leers angegebene Pyridinprobe (durch
Schiitteln nach Zusatz von 0,5—1 cem Pyridin und Abzentrifugieren!),
die auch bei diesen Proben stets ein sehr scharfes Ha&mochromogen-
spektrum zu beobachten gestattete.
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Ebenso prompt hat sich diese Methode in den Fillen bewihrt,
wenn nur ganz winzige Blutspuren zur Untersuchung verwendet wurden,
indem diese entweder in feinen Stdubchen abgekratzt oder mit ihrer
Unterlage in ganz wenig Kalilange gebracht wurden. Waihrend diese
Losungen nach Reduktion mit Schwefelammon nur bei glinstigstem
Sonnenlicht ein duBerst schwaches Spektrum lieferten, erméglichte die
Pyridinprobe auch bei diesen Versuchen ein wohlausgeprigtes Hémo-
chromogenspektrum darzustellen.

Die auf dieselbe Weise gebiigelten, aber eine Minute Jang mit einem
gleich heiBen Eisen behandelten Blutspuren lésten sich in Kalilauge
ebensogut und schnell wie die nur 20 Sekunden lang gebiigelten. Diese
Losungen lieflen, wenn die Blutspuren abgekratzt worden waren,
ebenfalls das Spektrum des alkalischen Hamatins erkennen und gaben
samtlich nach Behandlung mit Schwefelammon sogleich das Spektrum
des Hémochromogens in derselben Deutlichkeit. Soviel iiber die Unter-
suchungsresultate dieser ersten Versuchsreihe.

Was die Versuchsergebnisse unserer 2. Serie von Blutspuren, die
ebenso, nur bei dem direkten Biigeln so heill behandelt worden waren,
daB die Stoffe etwas versengt wurden, anlangt, so ist dariiber zu sagen,
daB sich diese Blutspuren auffallenderweise in verhdltnismifBig kiirzerer
Zeit losten als die obenerwdhnten und die im néchsten Abschnitt zu
besprechenden weniger heill gebiigelten. Vielleicht ist diese Erscheinung
in Einklang zu bringen mit den Beobachtungen Katayamas und Ham-
merls, dall im Brutofen auf 160° und 180° erhitzte Blutmassen schneller
und sogar in ganz schwachen Extraktionsmitteln wie Wasser in Losung
gingen als die nor bei 140° erhitzten Blutproben, die von Wasser und
Boraxlosung iiberhaupt nicht geldst zu werden vermochten. So war
bei diesen Blutlosungen, wenn sie mit abgekratzten Blutpartikelchen
und durch vorheriges Erwérmen gewonnen waren, die Darstellung des
Hémochromogenspektrums schon nach 1/, Stunde mdéglich und bei den
ibrigen Proben, bei denen die angetrockneten und die sofort nach dem
Aufspritzten abgewischten Blutspuren mit samt ihrer Gewebsunterlage
in die Kalilauge gegeben wurden, konnte dies schon nach einer 1/, Stunde
geschehen. Bei allen diesen Versuchen konnte jedoch das Spektrum
des alkalischen H&ématins nie wahrgenommen werden, wihrend das
Hamochromogenspektrum ausnahmslos mit der gleichen Intensitit
und Klarheit wie bei den Proben unserer 1. Versuchsreihe gewonnen
werden konnte. Dabei war kein Unterschied zu verzeichnen zwischen
den Blutspuren auf dicken und den auf dimnen Stoffen.

Die 3. Versuchsreihe endlich, bei der Blutspuren untersucht wurden,
die nur indirekt, also nach Auflage eines feuchten Tuches gebiigelt
waren, zeigte uns, dall hier bei sdmtlichen angestellten Proben schon
nach 1/ stiindiger Einwirkung der Kalilauge, wenn gleich anfangs
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angewidrmt wurde, soviel Blutfarbstoff ausgezogen war, daf nach der
Reduktion mit Schwefelammon das Spektram des Himochromogens
beobachtet werden konnte. Allerdings war dabei zunichst der im Griin
gelegene Streifen nicht zu sehen und der dieses Spektrum sonst cha-
rakterisierende intensive im Gelb war matt und verwaschen. Nach
einer weiteren halben Stunde trat jedoch iiberall das Himochromogen-
spektrum in voller Klarheit und Schirfe zutage. Uberdies gestattete
die Pyridinprobe bei den Losungen, die nach /ystindiger Einwirkung
der Kalilauge ein noch schwaches Spektrum des Hamochromogens
lieferten, dieses viel schirfer zu gestalten. Erwihnt moge ferner noch
sein, dall die mit den auf ihrer Unterlage angetrockneten, also mnicht
abgewischten Blutspuren nach einer halben Stunde gewonnenen Aus-
zlige vor der Reduktion auch das Absorptionshand des alkalischen
Hématins, wenn auch sehr schwach und verwaschen, gaben. Damit
diirften die Ergebnisse dieser Versuchsperiode zur Gentige dargetan sein.

Im folgenden Abschnitt sollen nun die Experimente geschildert
werden, die mit unseren 3 Blutspurenserien angestellt wurden, zwecks
Darstellung der Teichmannschen Haminkrystalle, da diese Beweis-
probe neben dem spektroskopischen Nachweis die praktisch wichtigste
darstellt. An erster Stelle seien hier die Proben erwihnt, die mit den
»fachkundig® indirekt gebiigelten Blutspuren vorgenommen wurden.
Bei allen diesen Proben gelang es mittels Hisessig und Chlornatrium
sowie der Nippeschen Reagensflissigkeit, immer schéne rhombische
Haminkrystalle zu erhalten neben kleineren atypischen Formen, die
Katayama als hanfsamenformige Krystalle bezeichnete. Dabei war es
gleichgiiltig, ob die Blutspuren abgekratzt oder ob sie aus den Stoffen
ausgeschnitten auf dem Gewebe verwendet wurden. lm ersten Falle
waren immer, besonders in der nichsten Umgebung von Blutpartikel-
chen und auf diesen selbst, massenhaft Krystalle zu sehen, wihrend im
zweiten Fall die zerzupften Gewebsfasern hauptsdchlich dicht damit
beladen waren. Bei den mit den abgewischten Blutspuren vorgenom-
menen Proben waren Héamintafeln zwar nicht in solch auffallenden
Massen, immerhin aber in ganz erheblicher Anzahl zu beobachten.
Die ,fachkundig” gebiigelten Blutspuren gestatteten, nach denselben
Methoden behandelt, trotz eifrigster Bemiithung, niemals typische
Himinkrystalle darzustellen. Nur konnten mehrmals, und zwar bei
Blut auf allen Stoffsorten, die atypischen, bereits erwahnten Formen
beobachtet werden, die sich bei stirkerer VergroBerung als Stdbchen
und unregelmiBig geformte blitterformige Massen darboten und in
ihrer Lage und Gruppierung um kleine Blutschollen und mit Blut beladene
Gewebsfasern sowohl wie in ihrer Farbe sicher auf echte Haminkrystalle
hindeuteten, bei stirkster VergroBerung lieBen wohl einige disser
Stiabchen rhombische Gestalt erkennen, bei schwacher Vergréferung
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waren alle diese Gebilde dagegen kaum zu sehen, wihrend die im vorigen
Absatz geschilderten musterhaften Haminkrystalle auch bei dieser
VergroBerung sich schon deutlich differenzieren lieflen. Auch die
Methode, bei der die abgekratzten Blutstdubchen oder die auf den
ausgeschnittenen Stoffteilchen belassenen Blutspuren 1 und selbst
2 Tage vorher in Eisessig gelegt wurden, fithrte zu keinem anderen
FErgebnis.

Was endlich noch die zu heil gebiigelten und in dieser Hinsicht
untersuchten Blutspuren anbetrifft, so war hier das Resultat in allen
Féllen ginzlich negativ, indem nicht ein einziges Mal auch nur diese
atypischen Formen zu beobachten waren. Hiermit diirfte auch diese
Versuchsreihe hinreichend geschildert sein.

Zusammenfassend ist also zu sagen, daB Blutspuren durch Bigeln
ohne Zweifel schwerer loslich wurden; denn abgesehen davon, daB
solche Blutspuren nach den Untersuchungen Katayamas in vielen
Losungsmitteln unloslich oder wenigstens sehr schwer l8slich sind,
haben unsere Versuche gezeigt, dafl selbst Kalilauge verhaltnismifBig
lange Zeit, u. U. sogar 1—2 Stunden brauchte, um aus den gebiigelten
Blutspuren geniigend viel Blutfarbstoff auszuziehen.

Immer aber ist es gelungen, bei den auf diese Weise mit unseren
sdmtlichen Blutspuren gewonnenen Lésungen den sicherén spektrosko-
pischen Nachweis zu fithren, wobei sich die Darstellung des Himo-
chromogenspektrums glinzend bewihrt hat.

Anders dagegen verhielten sich unsere Blutspuren dem Krystall-
nachweis gegeniiber, der nur bei denjenigen méglich war, die nur in-
direkt gebiigelt worden waren. Auffallend scheint es zu sein, daB gerade
diese Art des Biigelns, wobei doch, wenn wir uns erinnern, ein iiberaus
heifes Eisen verwendet wurde, das den feuchten, den zu biigelnden
Stoff schiitzenden Lappen in einigen Sekunden vollstdndig austrocknete
und ihn bei Fortsetzen des Biigelns verbrannt hétte, fiir unsere Blut-
spuren sowohl in bezug auf ihre Loslichkeit als insbesondere in bezug
auf den Krystallnachweis am wenigsten deletir war, wihrend diese
durch das direkte, jedoch mit weniger heifem Eisen ausgefiihrte Biigeln
als viel ungiinstiger beeinfluBlt sich erwiesen haben.

Endlich sei noch erwihnt, daf unsere Versuche einen Unterschied
zwischen gebtigelten Blutspuren auf dicken und solchen auf diinnen
Stoffen hinsichtlich ihrer Loslichkeit nicht haben erkennen lassen.

Nachdem wir im ersten Teil unserer Aufgabe den EinfluB des Biigelns
auf Blutspuren hinsichilich der Blutfarbsioffloslichkett und der hierauf
beruhenden forensischen Nachweismethoden mittels der Krystall- und
Spektralproben behandelt haben, wollen wir im zZweiten Teil unserer
Abhandlung darzulegen versuchen, inwiefern durch heiBes Biigeln die
Laoslichkeit der in den Blutspuren enthaltenen Eiweifstoffe und der da-
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durch bedingte biologische Nachweis durch die Serumpricipitinreaktion
nach Uhlenhuth beeintréchtigt wird.

Verf. zitiert die Versuche von Ferrat, Nuttal, Modica, Biondi, Uklenhuth und
Beumer, W. A. Schmidt — vgl. hierzu Tab. 3 — und falt die Ergebnisse zusammen :

An der Hand dieser mannigfaltigen Untersuchungsergebnisse ersehen
wir also, da hohe Temperaturen Blut im angetrockneten Zustand der-
artig beeinflussen konnen, daf das Bluteiweifl schwerer und tiberhaupt
nicht mehr 16slich und damit auch die biologische Eiweilidifferenzierung
unméglich wird, und zwar macht sich schon die Einwirkung einer
Temperatur von 120°, wenn sie lingere Zeit dauert, unter Umstéinden
als storend geltend, wihrend eine Erhitzung bei hoheren Temperaturen,
so bel 150—160°, nur kurze Zeit zu wahren braucht, um die Eiweifistoffe
so zu verdndern, da8 sie mit spezifischem Serum keine Reaktion ergeben.

Nach diesen Literaturerdrterungen wollen wir nun festzustellen
versuchen, welchen EinfluBl das heifle Bligeln von Blutspuren auf die
Loslichkeit der BluteiweiBstoffe und den forensischen Nachweis durch
die Serumpricipitinreaktion austibt. Soviel mir wenigstens bekannt,
steht uns in der Literatur nichts zur Verfiigung, was uns hieriiber niher
Aufschluf geben kénnte. Wohl lassen die vorhin angefiihrten Unter-
suchungsergebnisse der verschiedenen Forscher, die Blutflecken oder
Serum zu diesem Zwecke im Blutschrank erhitzten, im Sinne unserer
Frage mancherlel Schliisse mutmafen, keineswegs aber erscheint unsere
Aufgabe dadurch als vollig erfillt.

Aus diesem Grunde habe ich im Anschlufl an meine im ersten Teil
dieser Arbeit geschilderten Versuche mit denselben dort erwihnten
3 Blutspurenserien auch in dieser Hinsicht Experimente ausgefiihrt,
itber die nun im folgenden berichtet werden soll

Tabelle 3. Verhalten von erhitztem Blutetweif3 zur Pricipttinreaktion nach Ferra,
Biondi und W. A. Schmiilt.

Temperatur
110° . 190° ‘ 180° | 140° ‘ 150° } 160°
Untersucher
Dauer der Erhitzung

2 std. & 94 Std. | 30 Min. ! 60 Min. | 20 Min. | 10 Min. | 80 Min. I5—10Min.
Ferrar . — — — . _
Bionds . . . . — . — — — . —
W.A.Schmadt + . + (+) . P e

Bei der Ausfithrung dieser Versuche wurde nach der von Leers,
,,Die forensische Blutuntersuchung‘, angegebenen Technik verfahren und
es wurden dabei die von Uhlenhuth und Beumer fiir die Anstellung der
biologischen Reaktion aufgestellten Forderungen aufs genaueste beachtet.

Die auf jene 3 verschiedenen Arten gebiigelten Blutspuren auf Woll-
und Baumwollstoffen wurden zu diesem Behufe von ihren Unterlagen



auf den forensischen Nachweis von Blutspuren auf Kleiderstoffen. 353

abgekratzt oder auf den aus den Stoffproben ausgeschnittenen Ge-
websstiickchen belassen und dann in sterilisierte Reagensglaser gegeben,
wo sie einer ebenfalls sterilen physiologischen Kochsalzlosung (0,85%)
zur Auslaugung iiberlassen wurden.

Dabei konnte nun folgendes beobachtet werden: Nach 6 Stunden
hatte sich von sémtlichen Proben noch keine auch nur im geringsten
gelost. Erst nach 24stiindiger Einwirkung der Kochsalzlosung zeigten
die mit den ,,zu heill”" gebiigelten, auf den Gewebsunterlagen belassenen
Blutspuren angesetzten Proben eine ganz schwache gelbliche Farbung
und gaben bei der von Ascarelli angegebenen Ausfithrung der Bengzidin-
probe in Capillaren durch Bildung eines blaBgriinlichen Ringes ein
schwach positives Resultat. Wurde jedoch von diesen Lésungen eine
kleine Menge abfiltriert und damit nach Zusatz von einigen Tropfen
Salpetersdure die Kochprobe angestellt, so war keine Triibung wahr-
zunehmen. Die abgekratzten Blutpartikelchen derselben Blutspuren
hatten noch keine Féarbung hervorgerufen. Am 3. Tage aber, also un-
gefdhr nach 40stiindiger Einwirkung der NaCl- Losung, hatten sich die
Proben, die tags zuvor schon etwas geldsten Blutfarbstoff enthielten,
noch mehr gefirbt, und auch die dbrigen mit den ,,zu heil* und den
»-fachkundig® gebiigelten angesetzten Losungen zeigten eine schwache
gelbliche Verfirbung. Interessant war, eine gewisse Abstufung des
Farbentones der verschiedenen Losungen zu beobachten, am meisten
geféirbt némlich hatten sich die Proben, bei denen die zu heil gebiigelten
Blutspuren verwendet wurden, weniger gefirbt erschienen die mit dem
fachkundig gebiigelten Blute erzielten Lésungen und fast véllig farblos
die der nur indirekt, also weniger heil gebiigelten Blutspuren. Auf-
tallenderweise war, obwohl bei simtlichen Versuchen eine annihernd
gleiche Menge von angetrocknetem Blute verbraucht wurde, bei den
mit abgekratzten Blutkriistchen zubereiteten Losungen weniger Blut-
farbstoff ausgezogen als bei den mit auf Gewebsstiickchen befindlichen
Blutstiickchen erhaltenen. Doch war auch hier die besprochene Ab-
stufung der Férbung zu sehen, die iiberdies auch bei der Anstellung
der Benzidinreaktion zum Ausdruck kam. Diese fiel in derselben
Rethenfolge, den 3 Blutspurenserien entsprechend, bei den intensiver
gefdrbten Loésungen durch Bildung eines dunkelblauen Ringes stark
positiv, bei den weniger gefirbten durch solche eines griinlich hell-
blauen Ringes schwicher positiv und bei den nicht gefirbten Lésungen
der indirekt gebiigelten Blutspuren negativ aus.

Obwohl sich nun bei diesen zuletzt genannten Proben kein Blut-
farbstoff gelost hatte, schiumten diese Losungen beim Schiitteln und
gaben bei der Kochprobe mit Salpetersiure eine Triibung, ein Beweis
dafiir, dal trotzdem EiweiBstoffe in Lésung gegangen waren.

Wenn wir nun bedenken, dafl simtliche gebiigelten Blutspuren,
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die bei den Untersuchungen verwendet wurden, einer fast zweitigigen
Einwirkung der physiologischen Kochsalzlosung bedurften, bis eine
entsprechende Eiweilkonzentration der Lésungsfliissigkeiten zu kon-
statieren war, so werden wir uns fragen miissen, ob nicht diese Schwer-
loslichkeit dieser Blutspuren durch das Biigeln verursacht worden ist.
Und in der Tat zeigten uns Versuche mit nicht erhitzten oder nicht
gebiigelten Blutspuren, daf dies der Fall sein rmanB, denn auf Filtrier-
papier angetrocknete und etwa 1/, Jahr alte Blutspuren l6sten sich
schon innerhalb einer halben Stunde in Kochsalzlosung, also viel schneller
als unsere gebiigelten. Kine ebensolche Blutspur, nur einen Tag alt,
loste sich in einigen Minuten. Auf den gleichen Stoffarten wie unser
Unfersuchungsmaterial befindliche, aber nicht gebiigelte Blutspuren
gleichen Alters (von etwa 3 Jahren) lGsten sich ebenfalls in 10 bis
15 Minuten sehr gut. Dazu kommt noch, dafi von den gebiigelten
Blutspuren etwa die 5—7fache Blutmenge nétig war, um nach 2 Tagen
eine anndhernd gleich stark konzentrierte Lisung zu erzielen, wie mit
nicht gebtigelten in einigen Minuten. Fiir diese Verdnderung kann nur
das Biigeln verantwortlich gemacht werden.

Nachdem auf oben geschilderte Weise mit unseren gebiigelten Blut-
spuren geniigende Losungen gewonnen waren, wurde daran gegangen,
bei den verschiedenen Auslaugeflissigkeiten den erforderlichen Kon-
zentrationsgehalt 1 : 1000 an Eiweil} herzustellen, was durch Verdiin-
nung mit NaCl-Losung geschah. Als Malstab galten dabei die von
Uhblenhuth und Beumer festgelegten Richtpunkte. Die Ldsungen, die
durch Blutfarbstoff gelblich gefirbt erschienen oder die bei Anwendung
der Kochprobe unter Zusatz von einigen Tropfen Salpetersdure eine
deutliche stérkere Tribung aufwiesen, wurden solange verdiinnt, bis
sie bei durchfallendem Licht fast vollig farblos waren, beim Schiitteln
noch Schaum bildeten und bei der Kochprobe eine ganz leichte hauch-
artige Opalescenz zeigten.

Allerdings konnte beziiglich dieser Kochprobe die Erfahrung gemacht
werden, daB es unter Umstédnden recht schwierig sein kann, mittels dieses
Verfahrens {iberhaupt eine Tritbung zu erzielen oder eine solche unschein-
bar, wie sie auszufallen pflegt, immer mit Sicherheit zu erkennen. Dies
ist vor allem abhéngig zu machen von der peinlichsten Reinheit und Fehler-
losigkeit: der dazu verwendeten Reagensgliser und von einer geniigend
langen Dauer des Kochens. Es ist dabei des 6fteren passiert, daBl eine
Probemit derselben Auslaugefliissigkeit ein vollig negatives Resultat ergab,
withrend bei einer zweiten eine deutliche Triibung wahrzunehmen war.
Freilich wurde dies dadurch sehr erleichtert oder itberhaupt erméglicht,
wenn 2 Proben nebeneinander abfiltriert wurden, von denen eine zur
Kochprobe verwendet wurde. Durch Vergleich der beiden Proben konnte
dann die leichte Tritbung in der einen besser gesehen werden.
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Auf die Anregung von Herrn Prof. Dr. Merkel hin verwendete
ich zu dieser Bestimmung des EiweiBkonzentrationsgrades auch
Acidum sulfo-salicylicum in 20proz. wésseriger Losung und kann dar-
iber berichten, dafl diese Probe schérfer und bequemer und, was be-
sonders hervorgehoben zu werden verdient, sehr konstant ist. Wenn
ich zu den beiden vorhin erwéhnten Proben, also zu der Vergleichsprobe
und der Kochprobe mit Salpetersiiure, eine dritte, ebenfalls filtriert
und von gleichem Volumen (etwa 1 com) stellte und dazu einen Tropfen
der Sulfosalicylsédure gab, so entstand sofort eine augenfillige Tribung,
die an Intensitit ungefahr dreimal so stark ausgepridgt zu sein schien
als die der Kochprobe.

Nachdem nun unsere Versuchsflissigkeiten die fiir die Serum-
pracipitinreaktion vorgeschriebenen Eigenschaften aufwiesen, wurde
zur Anstellung der biologischen Probe geschritten. Die dazu verwendeten
Reagensglischen von etwa 6 cm Lédnge und 0,9 cm Durchmesser waren
vorher sterilisiert worden. Der Titer des gebrauchten Antiserums, das
vom Reichsgesundheitsamt in Berlin bezogen war, betrug 1 : 20000. —
Unsere samtlichen in diesem Sinne angestellten Experimente zerfallen
in 4 Versuchsreihen, und zwar entsprechen die 3 ersten unseren 3 Blut-
spurenserien, wihrend die 4. sich aus Proben von jeder der 3 Blut-
spurenarten zusammensetzt, die zum Vergleiche nebeneinander aus-
gefiihrt wurden. Bei der 1. Versuchsreihe wurden die Auslaugefliissig-
keiten verwendet, die mit den zwar fachkundig, aber zu heif3 gebiigelten
Blutspuren gewonnen worden waren, und zwar gelangten davon die
Losungen der abgekratzten Blutspuren sowobl wie der auf dicken und
der auf dilnnen Stoffen befindlichen, nebeneinander zu untersuchen.
Die nétigen Kontrollproben mitinbegriffen, gestaltete sich die Aus-
fuhrung des gesamten Versuches folgendermafen:

Ins 1. Réhrchen wurde 0,9 cem klar filtrierte sterile NaCl- Lésung
gegeben, ins 2. und 3. je 0,9 ccm klar filtrierten KExtraktes des Woll-
und Baumwollstoffes, ins 4. eine gleiche Menge eines Auszuges von an-
getrockneten, jedoch nicht gebiigelten Menschenblutspuren und in die
3 folgenden je 0,9 ccm der obengenannten Losungen unserer gebiigelten
Blutspuren, welche ebenfalls durch Filtrieren vollstandig geklirt worden
waren. In jedes dieser 7 Réhrchen wurde dann schnell nacheinander
0,1 cem des Antiserums mittels einer Pipette gebracht und beobachtet,
daB die ersten 3 Roéhrchen klar blieben, wihrten im 4. sofort nach Zu-
satz des Antiserums am Boden des Glases eine hauchartige Triibung
sich einstellte, die sich in den nichsten Minuten verdichtete und ver-
breiterte, um nach weiteren 15 Minuten einen deutlichen Bodensatz
zu bilden. Im Gegensatz zu dieser prompten Reaktion mit der Losung
des Normalblutes trat in den letzten 3 Réhrchen, welche die Auslauge-
fliissigkeiten der gebiigelten Blutspuren enthielten, die charakteristische
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hauchartige Triubung erst 8—10 Minuten nach Zusatz des Antiserums
auf, wurde dann jedoch innerhalb der nichsten Minuten dichter, so daf
der weitere Ablauf der Reaktion als zeitlich normal betrachtet werden
konnte. Doch ist zu bemerken, dall, abgesehen von dem verspiteten
Eintritt der anfidnglichen Triibung hier die Reaktion nicht so ganz
deutlich war wie bei der Normalblutlésung und daf auch die wolkige
Verdichtung sowie die endgiiltige Pricipitatmenge geringer zu sein
schien.

Bei der 2. Versuchsserie kamen die Losungen der ,fachkundig ge-
biigelten” Blutspuren zur Untersuchung. Bei dieser Probe wurde in
derselben Weise wie bei der ersten verfahren, d.h. die Kontrollosungen
und die zu priifenden Blutspurenextrakte wurden wieder nebeneinander
gestellt. Aunf den Zusatz des Antiserums hin trat wieder in dem die
Normalblutlésung enthaltenden Reagensréhrchen eine sofortige hauch-
artige Tritbung auf, die sich nach etwa 8 Minuten auch bei den iibrigen
Losungen der gebiigelten Blutspuren einstellte, zwar nicht so scharf
ausgeprigt, jedoch deutlich genug. Im ibrigen zeigten die positiven
Proben einen normalen Reaktionsverlauf. Doch konnte auch hier wieder
beobachtet werden, daf bei den mit erhitztemn Blute angestellten Proben
die resultierende Pracipitatmenge nicht so voluminés ausgefailen war,
wie bei der normalen Blutlosung.

Die 3. Versuchsrethe, die mit den Auslaugefliissigkeiten der nur
indirekt gebiigelten Blutspuren ausgefithrt wurde, zeigte, daff in allen
Blutlosungen enthaltenden Proberdhrchen nach Zugabe des Antiserums
sofort eine gleich intensive hauchartige Tribung entstand, die sich
iiberall in gleicher Weise nach einigen Minuten verdichtete und verbrei-
terte und nach 15—20 Minuten einen deutlichen Bodensatz bildete.
Hier lieBen die endgiiltigen Pricipitatmengen, sowohl die der Normal-
blut- wie die unserer Blutspurenlsungen, keinen merklichen Unter-
schied erkennen.

Bei der 4. Versuchsperiode endlich wurden neben die bekannten
Kontrollssungen Auslaugefliissigkeiten der 3 verschiedenen Blut-
spurenserien, und zwar der auf Baumwollstoff befindlichen Blutspuren
gestellt, um die Reaktion in den verschiedenen Losungen vergleichend
betrachten zu koénnen. Nach Zusatz des Antiserums konnte hierbei
sehr schén beobachtet werden, daB die Reaktionen in den Rdéhrchen
der Normalblutlosung und der Auslaugefliissigkeit der nur indirekt ge-
biigelten Blutspuren in bezug auf den zeitlichen Ablauf und die Intensitéit
vollkommen iibereinstimmten. Bei den Losungen der beiden anderen
Blutspurenarten kam die schon beschriebene Verspidtung des Reaktions-
eintrittes sehr gut zum Ausdruck. Am sinnfilligsten jedoch war bei
dieser Vergleichsprobe der Unterschied in der Intensitit der Trubung
und der endgiiltigen Précipitatmenge bei den Losungen des Normal-
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bluts und der nur indirekt gebiigelten Blutspuren einerseits und der
direkt sowohl der fachkundig wie der zu heill gebiigelten Blutspuren
andererseits.

Am Ende der Schilderung dieser Versuchsserien soll nur mit ein
paar Worten noch darauf hingewiesen werden, daB sich, wie oben
bereits erwihnt, bei den Losungsflissigkeiten, die mit den nur indirekt
gebiigelten Blutspuren gewonnen waren, nicht die geringste Spur von
gelostem Blutfarbstoff durch die sehr empfindliche Benzidinprobe in
Capillaren hatte nachweisen lassen, wéhrend die Losung der beiden
anderen Blutspurenserien eine mehr oder weniger stark positive Benzidin-
reaktion geliefert hatten. Diese Irscheinungen haben, wie frither sehon
einmal gesagt, auch Kafayema und Hammerl schon beschrieben, als
sie bei ihren Studien tiber Blutfarbstoffléslichkeit bei erhitztem Blute
fanden, daBl das Wasser nicht mehr imstande war, aus bei 120° erhitzten
Blutmassen Farbstoff auszuziehen, daf$ es jedoch héher, z. B. bei 160°,
erhitztem Blute gegeniiber diese Fihigkeit wieder zeigte. Diese Beobach-
tungen der genannten Forscher werden auch die Phianomene in un-
serem Falle, wo NaCl-Losung als Extraktionsmittel fiir die gebiigelten
Blutspuren verwendet wurde, erklarlich erscheinen lassen.

Um so iiberraschender aber diinkt es uns zu sein, da gerade diese
blutfarbstoffreien Losungen die prompteste biologische Reaktion gaben,
wihrend diese bei den Losungen der heiBer gebiigelten Blutspuren
verspétet und mit wohl merklich verringerter Deutlichkeit auftrat,
obwohl diese Probeflissigkeiten Blutfarbstoff enthalten und bei der
Kochprobe die gleiche Eiweilkonzentration aufgewiesen hatten. Somit
scheint also der Schlufl berechtigt zu sein, daB einerseits die Auflésung
der Eiweifistoffe unserer Blutspuren unabhingig von der des Blut-
farbstoffes vor sich gegangen ist und daB andererseits die EiweiBstoffe,
obwohl sie sich bei den verschieden heil gebiigelten Blutspuren an-
scheinend gleich gut geldst hatten, durch die Hitzeeinwirkung des Bii-
gelns, sofern diese eine gewisse Temperatur iiberschritten hat, so ver-
indert worden sind, daf sie an ihrer Fihigkeit, auf spezifisches Antiserum
zu reagieren, eingebiift hatten.

Und schlieBlich soll noch auf den immerhin interessanten Parallelis-
mus hingedeutet werden, der darin besteht, daB die soeben beschriebene
Veriinderung der Bluteiweilstoffe bei denjenigen gebiigelten Blut-
spuren wahrzunehmen war, bei denen infolge des Biigelns auch die
Darstellung der Haminkrystalle nicht gelang.

Das Gesamtergebnis meiner Versuche lautet:

1. Die Tatsache, dafl Biigeln und Plitten die Léslichkeit von Blut-
spuren ungiinstig beeinflufit, ist nicht zu bezweifeln.

2. Hinsichtlich der Blutfarbstofflislichkeit zum Zwecke des spektro-
analytischen Nachweises némlich hat sich gezeigt, daB selbst ein so
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starkes Extraktionsmittel, wie Kalilauge es ist, verhaltnismaflig lange
Zeit brauchte, um aus gebigelten Blutspuren geniigend viel Blut-
farbstoff auszuziehen.

3. Immerhin ist es aber méglich, bei gebiigelten Blutspuren; wenn
sie auch so heill behandelt wurden, daf der sie tragende Stoff versengt
wurde, den spektralen Nachwers zu filhren.

4. Bezliglich der Darstellung der Hdminkrystalle mit gebligelten
Blutspuren gilt, daBl diese immer gelingt, wenn nur indirekt, d. h. nach
Auflage eines feuchten Tuches, gebiigelt wurde. Da aber im Schneider-
gewerbe und somit am haufigsten anders gebiigelt wird, so wird in der
Regel bei gebiigelten Blutspuren auf diese Nachweismethode verzichtet
werden miissen.

5. Was die Loslichkeit der Eiweifistoffe in gebiigelten Blutspuren
hinsichtlich der Serumpricipitinreaktion anlangt, so ist zu sagen,
daB die durch Biigeln erzeugte Hitzewirkung die biologische Reaktion
nicht behindert. Jedoch werden durch Biigeln die Eiweifistoffe in Blut-
spuren schwerer loslich, so dafl eine mehrtégige Einwirkung der phy-
siologischen Kochsalzlosung notig ist und sie kénnen durch eine solche
Erhitzung derartig verdndert werden, dall sie an ibrer Féhigkeit, auf
spezifisches Antiserum zu reagieren, EinbuBle erleiden, was durch Ver-
spatung des Reaktionsbeginnes, durch Abschwichung der Triibung
und durch Verminderung der endgiiltigen Pricipitatmenge zum Aus-
druck kommt.
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